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As Equacas de Marvell representam um mares

na Fisica ao unizicar, matematicamente, os fenome-
nos da elebuadode & do magnetismo Elas foram

pestulodas por Sames clok Maxwell no siculo XIx e

Consagram concutos essenciais para a física & Engenka
ias, Sendo a base bórica para diversas invacces

tecnológcar

dA

A primeira equação, lonhecda como ter de Gauss
para campos elétricox?la frma quo

fluvo do campo elétrico ($) emodvido
por uma superfice fichoda e propor

cional a rozão da carga emhida
(DINT) pela supertice pela permesseadade

(E) Qusea,

4 = E.  dA: ENT
Ea

((

finde a de GGauss para End
forma integral

Essa iquação (4) tambem pode ser escrita na

forma difrencial, aplicando a Teorema a
Overginea,

12)

sindo p a dens dode de cargas vedumituca

A sigunda equação é a leude Gauss para cam.

pos magnítices (8), afrma que o luvo i zro De

acordo com uta lu, ho a comfurmacão na , necis-

tinera de monepélos moneticos 9. ferente das linhar

de cumpo Elitrico que comecam & termnam. em

cargas as nhas de eumpy magnitice fonmam

eursas fichoctas, fedoima tum su polo norte e sul,
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ms que ell seja partido, amda havira polo nor-

ta esul. Em lampos magniticos, a xigineia, de, ao

menos, aupolos magniticos  Matemalicamente,
B.dA0 13)

se de Gaus para B)Ina forma integral

Aplicanoto o Teorema da livergincia, e passével
esover esrevi-la na forma diferencid

.B=0 14)

I terceira lui, conheada como he da I nduçãe

de Faraday, afirma que a variação do fluto

magnetico & gra uma forca eletromotriz (te m
an E) induzida

B.ds (5)

fe.m E=-208 (6) (Lerde Faroday)
at

splicando o Teorema de stokes, é possível esoreve la
(7)

et

I inducão letromagnética de Farodaye o prin-
e'pis de funcionamento de grodores e bansmissous
elítricos

A quarta equacão du Mavwell fo responsável por
ampliar a leide Ampere, ati então

duo 18)

Considerava apimas a covrente estacionária.
Intitants, como na tisica a simetria disempenha
papel Guucial, se anterior mente, a vanacão do
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fluvo magnético gerava carente, e que acontieria MrEE

se fosse o inverso, se havesse variacão do eompe

magnitico. Diante dessa questão, Marwell adiao.

nou a lorrinte de deslocamento lides!), gue surge

ao variar o campo eletrico no tempo Eloborondo

a quarta equação, contecila como Lei de

Ampere- Maxwell,
JB dP: Moi +Ma i dest. 19)

Macroseópicamenty

J = (N03+ u ausl) ds w0)

sendo 3 a ceva densidode de covrente e Idest. a dunsdode

de egvrenti de deslocomento.

Apleando o Teouma di stokes,

Be = you + NO Es 25
2+

(F)

Dessa ferma, quando o campo elituco não e varici-

vel no tempe, a equocãs perde o sigundo termo e

reterna a sua forma ovigind.

As iquacaes de Maxwell comfrmaram a existénaa

das endas eletromagnéticas, inclusive que a

luz é uma onda eletromagnetica, unifi  cando

elitra magnetismo i a oplica

Essa aprmacão for eomprovoda posterierm
t eom experimentos de interferência e diração

cha liuz

sim, as Equocees de Haxwell, juntament com as
onlas eletromagneticas são a base para diver.

sas apicocás como rácios, telersorus, moro-ondas,
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ES Patur

ap STO sotiltes, xames medicos lraiox, ressenanaa mag-

netica), fibras opticas, dentre autres, sendo essenaais

para o bom funaonaminto e modernmdode sm

no cotidiano.
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